Wymagania edukacyjne z fizyki dla klasy 8 SP

Spetnienie wymagan z poziomu wyzszego uwarunkowane jest spelnieniem wymagan z poziomu nizszego,
co oznacza, ze ubiegajac si¢ o kolejna, wyzsza ocene,
uczen musi mie¢ rOwniez opanowane zagadnienia przyporzadkowane ocenie nizszej.
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I. ELEKTROSTATYKA

Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

e informuje, czym zajmuje sig|®  dos$wiadczalnie demonstruje zjawiska elektryzowania|®  wskazuje przyktady oddziatywan|e  realizuje wlasny projekt dotyczacy
elektrostatyka;  wskazuje  przyktady przez potarcie lub dotyk oraz wzajemne oddziatywanie elektrostatycznych W otaczajacej tresci rozdziatu Elektrostatyka
elektryzowania ciat w otaczajacej ciat naelektryzowanych rzeczywistoéci iich zastosowan (inne niz|e rozwigzuje zadania Zozone
rzeczywistosci ®  opisuje sposoby elektryzowania cial przez potarcie poznane na lekcji) nietypowe, dotyczace tresci rozdzialu

® poshuguje  si¢  pojeciem  tadunku idotyk; informuje, Zze te zjawiska polegaja na|®  opisuje budowg izastosowanie maszyny Elektrostatyka
elektrycznego; rozréznia dwa rodzaje przemieszczaniu si¢ elektronéw; ilustruje to na elektrostatycznej
tadunkéw elektrycznych  (dodatnie przyktadach e poréwnuje oddziatywania elektrostatyczne
i ujemne) e opisuje  jakoSciowo  oddzialywanie  tadunkow i grawitacyjne

®  wyjasnia, zczego sklada si¢ atom; jednoimiennych iréznoimiennych; podaje przyklady|e wykazuje, ze 1 C jest bardzo duzym
przedstawia model budowy atomu na oddzialyyvar'} H‘elektrostatycz’nych wotaczgjqcej {adunkierr’l elektrycznym (zawiera
schematycznym rysunku rzeczywistosci i ich zastosowan (poznane na lekcji) 6.24 10"tadunkéw  elementarnych:

® poshuguje si¢ pojeciami: przewodnikaj®  postuguje si¢ pojeciem tadunku elementarnego; podaje 1C=6,24-10"%)
jako sybstancji, w ktérej.latwo moga si¢ symbol tadunku elementarnego oraz warto$é: e = 1,6 | rozwigzuje  zadania  z wykorzystaniem
przemieszezac tadunki “elektryczrnez 10-C zalezno$ci, ze kazdy fadunck elektryczny
iizolatora jako substancji, Wwkiorejlq  poshuguje sie pojeciem ladunku elektrycznego jako jest wielokrotnoscia tadunku
tadunki elelftryczne me  mogyg  sig wielokrotnoéci  tadunku  elementarnego;  stosuje elementarnego; przelicza
przemieszezac jednostke tadunku (1 C) podwielokrotnoéci, przeprowadza

® odréznia przewodniki od izolatordéw;|e wyjasnia na przyktadach, kiedy ciafo jest natadowane obliczenia i zapisuje wynik zaokraglony do
wskazuje ich przyktady dodatnio, a kiedy jest natadowane ujemnie zadanej liczby cyfr znaczacych

®  poshuguje si¢  pojeciem  ukladu|e postuguie sie pojeciem jonu; wyjasnia, kiedy powstaje|® postuguje  si¢  pojeciem  elektrondw
izolowanego; podaje zasad¢ zachowania jon dodatni, a kiedy — jon ujemny sw0.b0<.1nych;A wykazuje, ze w metalach
tadunku elektrycznego e doswiadezalnic odrézni dniki od izolators znajduja  si¢  elektrony  swobodne,

o$wiadczalnie odrdznia przewodniki od izolatorow; : :

e wyodrebnia 7 tekstéw i rysunkow wskazuje ich przyklady p aw1zolat.0.rach el.ektrony s3  zwigzane
informacje kluczowe dla opisywanego ) L - o zatomami; na tej podstawie uzasadnia
zjawiska lub problemu o 1r}f0rrpq]e, ze dgbre przewqdmk.l e.lektrycznosc.l s3 p9d21a1 substancji na  przewodniki

Sipracuj ) d réwniez dobrymi przewodnikami ciepta; wymienia i izolatory
e wspdlpracuje w zespole odczas : oW i :
rzl?: owa szania P obferwac'i przyklady zastosowan Pr;ewodmkow iizolatorow| wyjasnia wyniki obserwacji
przeprc 1 . d w otaczajacej rzeczywistoéci d h dodwiadezof
i do$wiadczen,  przestrzegajac  zasad ) ) przeprowadzonyc oswiadezen
bezpieczenstwa e  stosuje zasad¢ zachowania tadunku elektrycznego zw1qzanyc{(1, - z elektryzolzvameﬁl
e  rozwiazuje proste (bardzo latwe) zadania|® analizuje dziafanie elektroskopu na podstawie opisu przewodnikow; uzasadnia na przykladach,

dotyczace treéci rozdzialu Elektrostatyka

jego budowy; postuguje si¢ elektroskopem

opisuje przemieszczanie sie tadunkow
w przewodnikach pod wplywem oddzialywania
tadunku zewngtrznego (indukcja elektrostatyczna)
podaje przyktady skutkow iwykorzystania indukcji
elektrostatycznej

przeprowadza do§wiadczenia:

ze przewodnik mozna naelektryzowaé
wtedy, gdy izoluje si¢ go od ziemi

wyjasnia, na czym polega uziemienie ciata
naelektryzowanego i zobojetnienie

zgromadzonego na nim tadunku
elektrycznego
opisuje dziatanie i zastosowanie

piorunochronu
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doswiadczenie ilustrujace elektryzowanie cial przez|®  projektuje i przeprowadza:
pocieranie oraz oddziatywanie ciat do$wiadczenie ilustrujagce wiasciwosci
naelektryzowanych, cial naelektryzowanych,
doéwiadczenie,wykazujqce, ze przewodnik mozna doswiadczenie ilustrujace skutki indukcji
naelektryzowac, elektrostatycznej,
elektryzowanie  cial przez  zblizenie ciala| krytycznie ocenia ich wyniki; wskazuje
naelektryzowanego, czynniki istotne inieistotne dla wynikow
korzystajac  zich opisow iprzestrzegajac zasad| doswiadczen; formuluje wnioski na podstawie
bezpieczenstwa; opisuje przebieg przeprowadzonego| wynikow doswiadczen
dos’wiadczer}ia (W}./r(?ijnia kluczqwe kroki isp0§(')b e  rozwiazuje zadania bardziej ztozone, ale
postgpowania, wyjasnia rol¢ uzytych przyrzadow, typowe,  dotyczace treici  rozdziatu
przedstawia wyniki iformutuje wnioski na podstawie Elektrostatyka
tych wynikow) L - .
o . . . |® postuguje si¢ informacjami pochodzgcymi
®  rozwiazuje proste zadania dotyczace tresci rozdzialu zanalizy przeczytanych tekstow (w tym
Elektrostatyka popularnonaukowych) dotyczacych tresci
rozdziatu Elektrostatyka (w szczegodlnoSci
tekstu: Gdzie wykorzystuje sig
elektryzowanie ciaf)
II. PRAD ELEKTRYCZNY
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
®  okresla umowny kierunek przeptywu|®  postuguje si¢ pojeciem napigcia elektrycznego jako|®  porownuje oddziatywania elektrostatyczne|®  sporzadza wykres zaleznosci nate¢zenia
pradu elektrycznego wielkosci okreslajacej ilo$¢ energii potrzebnej do i grawitacyjne pradu od przylozonego napiecia /(U)
e  przeprowadza do$wiadczenie modelowe przeniesienia jednostkowego tfadunku wobwodziei|e  ogwiadczalnie wyznacza opor|®  rozwiazuje zadania ztozone, nietypowe
ilustrujace, czym jest nat¢zenie pradu, stosuje jednostke napigeia (1 V) przewodnika przez pomiary napigcia na (lub  problemy) dotyczace tresci
korzystajac z jego opisu e opisuje przeplyw pradu wobwodach jako ruch jego koncach oraz natgzenia plynacego rozdziatu Prgd elektryczny (w tym
e poshuguje sie pojeciem natezenia pradu elektron6w swobodnych albo jondw w przewodnikach przezer’l. prgdu; zapisuie wyniki pomiaf()w zw.ia(zgne z“obliczaniem. kosztow
wraz z jego jednostka (1 A) e  stosuje w obliczeniach zwigzek mig¢dzy nat¢zeniem eraz zich _]edniostkaml,r Zuwzgle;dmemgm zuzycia energii elektrycznej)
) . . : : ; informacji o niepewnos$ci; przeprowadza i : ;
e posligyje sic  pojeciem  obwodu pradu aiadunklen}. iczasem jego przeptywu przez obliczenia i zapisuie wvnik zaokraelony do [ reah?u.Je wlaspy projekt zwigzany
. : . poprzeczny przekrodj przewodnika Tua 1zapisuje wy aglony ztreécig rozdziatu Prgd elektryczny
elektrycznego; podaje warunki przeptywu zadanej liczby cyfr znaczacych ; i ani ;
pradu elektrycznego w obwodzie|®  rozréznia sposoby Iaczenia elementéw obwodu ) ) . . (inny niz opisany w podreczniku)
elektrycznym elektrycznego: szeregowy i rownolegly ° stw1er§1za, ze elelftrownle wyt.warzajrq p.rqd
T . i . przemienny, ktory do mieszkan jest
e  wymienia elementy ,p,rostego obwod}_l ] rysuje.schematyrolr)wodow ele_l_(try_cznych skladfi]qcych dostarczany pod napieciem 230 V
elektrycznego: zrodto energii si¢ zjednego zrodla energii, jednego odbiornika, L . .
elektrycznej, odbiornik (np. zarOwka, miernikéw i wylgcznikow; postuguje si¢ symbolami|® — FozWiazuje zadania (lub,p%‘oblemy.) bardziej
opornik), przewody, wylacznik, mierniki graficznymi tych elementow Ziozone, dotyczace tresci rozdziatu Prad
: arr)e ot elektryczn
(amperomierz, ~ woltomierz); Tozroznidle  postuguje si¢ pojeciem oporu elektrycznego jako g4 ) y. ) o )
symbole graficzne tych elementow whasnoscia przewodnika; postuguje sie jednostka|® poslugu]e si¢ informacjami pqchodzacyml
e  wymienia przyrzady shuzace do pomiaru oporu (1 Q). z analhzy prZECZyta?)'d; ttekstow I(lwtrt}{n?
i : - an] opularnonaukowyc otyczacych tresci
napiccia elektrycznego inatezenia pradu| stosuje W obliczeniach zwigzek migdzy napigciem pop 4 yerey
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elektrycznego; wyjasnia, jak wlacza si¢ je
do obwodu elektrycznego (amperomierz
szeregowo, woltomierz rownolegle)
wymienia formy energii, na jakie jest
zamieniana energia elektryczna;
wymienia zrodla energii elektrycznej
i odbiorniki; podaje ich przyktady
wyjasnia, na czym polega zwarcie;
opisuje role izolacji i bezpiecznikéw
przecigzeniowych ~ w domowej  sieci
elektrycznej

opisuje warunki bezpiecznego
korzystania z energii elektrycznej
wyodrebnia z tekstow, tabel irysunkow
informacje kluczowe dla opisywanego
zjawiska lub problemu

rozpoznaje zalezno$¢ rosngcg badz
malejaca na podstawie danych z tabeli lub
na podstawie wykresu

wspolpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji
i doswiadczen,  przestrzegajac  zasad
bezpieczenstwa

rozwigzuje proste (bardzo latwe) zadania
dotyczace  tresci  rozdzialu  Prgd
elektryczn

a nat¢zeniem pradu i oporem elektrycznym

postuguje si¢ pojeciem pracy imocy pradu
elektrycznego wraz zich jednostkami; stosuje
w obliczeniach zwigzek migdzy tymi wielko$ciami
oraz wzory na prac¢ i moc pradu elektrycznego
postuguje si¢ pojeciem mocy znamionowej; analizuje
iporéwnuje dane na tabliczkach znamionowych
réznych urzadzen elektrycznych

wyjasnia  réznice  miedzy  pradem  staltym
iprzemiennym;  wskazuje baterie, akumulator
izasilacz jako zrddla stalego napigcia; odréznia to
napigcie od napigcia w przewodach doprowadzajacych
prad do mieszkan

opisuje skutki dziatania pradu na organizm czltowieka
iinne organizmy zywe; wskazuje zagrozenia
porazeniem pradem elektrycznym; podaje podstawowe
zasady udzielania pierwszej pomocy

przeprowadza doswiadczenia:
e  doswiadczenie wykazujace przeptyw ladunkow
przez przewodniki,
® laczy wedlug podanego schematu obwod
elektryczny skladajacy si¢ ze zrodla (baterii),
odbiornika (zarowki), amperomierza i woltomierza,

® bada =zalezno$¢ natgzenia pradu od rodzaju
odbiornika (zaréwki) przy tym samym napigciu oraz
zaleznos$¢ oporu elektrycznego przewodnika od jego
dlugosci, pola przekroju poprzecznego irodzaju
materiatu, z jakiego jest wykonany,
® wyznacza moc zarOwki zasilanej zbaterii za
pomoca woltomierza i amperomierza,
korzystajac  zich opisow i przestrzegajac  zasad
bezpieczenstwa; odczytuje wskazania miernikow; opisuje
przebieg przeprowadzonego dos$wiadczenia (wyrdz-nia
kluczowe kroki isposob postgpowania, wskazuje role
uzytych przyrzadow, przedstawia wyniki doswiadczenia
lub  przeprowadza  obliczenia 1izapisuje wynik
zaokraglony do zadanej liczby cyfr znaczacych,
formutuje wnioski na podstawie tych wynikow)

rozwigzuje proste zadania (lub problemy) dotyczace
treSci  rozdzialu  Prgd  elektryczny  (rozpoznaje
proporcjonalno§¢ prosta na podstawie wykresu,

rozdziatu Prqd elektryczny

realizuje projekt: Zaréwka czy swietlowka
(opisany w podrgczniku)
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przelicza wielokrotno$ci i podwielokrotnosci oraz
jednostki czasu, przeprowadza obliczenia i zapisuje
wynik zaokraglony do zadanej liczby cyfr znaczacych)

III. MAGNETY

™M

Uczen:

nazywa bieguny magnesOw stalych,
opisuje oddziatywanie migdzy nimi
doswiadczalnie demonstruje zachowanie
si¢ igly magnetycznej w obecnosci
magnesu

opisuje zachowanie sie igly magnetycznej|®

W otoczeniu prostoliniowego
przewodnika z pradem
postuguje  si¢  pojeciem  zwojnicy;

stwierdza, ze zwojnica, przez ktorg ptynie

prad elektryczny, zachowuje si¢ jak
magnes d
wyodrebnia z tekstow i ilustracji

informacje kluczowe dla opisywanego
zjawiska lub problemu

wspolpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji
i doswiadczen,  przestrzegajac  zasad
bezpieczenstwa

rozwigzuje proste (bardzo latwe) zadania
dotyczace tresci rozdziatu Magnetyzm

Uczen:

opisuje zachowanie si¢ igly magnetycznej w obecnosci
magnesu oraz zasad¢ dzialania kompasu (podaje
czynniki zaklocajace jego prawidtowe dzialanie);
postuguje si¢ pojeciem biegunéw magnetycznych
Ziemi

opisuje na przykladzie Zelaza oddziatywanie
magnes6w na materialty magnetyczne; stwierdza, ze
w poblizu magnesu kazdy kawalek zelaza staje si¢

magnesem  (namagnesowuje  si¢), a przedmioty
wykonane z ferromagnetyku wzmacniaja
oddziatywanie magnetyczne magnesu °
podaje przykltady wykorzystania oddziatywania
magnesOw na materiaty magnetyczne

opisuje  wihasciwosci  ferromagnetykow;  podaje

przyktady ferromagnetykow

opisuje doswiadczenie Oersteda;
wynikajace z tego do§wiadczenia

podaje  wnioski

doswiadczalnie demonstruje zjawisko oddziatywania
przewodnika z pradem na igl¢ magnetyczna

opisuje wzajemne oddzialywanie przewodnikow,
przez ktore plynie prad elektryczny,
trwalego

opisuje jako$ciowo wzajemne oddziatywanie dwoch
przewodnikow, przez ktore ptynie prad elektryczny

(wyjasnia, kiedy przewodniki si¢ przyciagaja, a kiedy|®

odpychaja)
przeprowadza doswiadczenia:

bada wzajemne oddzialywanie magnesow oraz
oddziatywanie magneséw na zelazo i inne materialy
magnetyczne,

bada zachowanie igly magnetycznej w otoczeniu
prostoliniowego przewodnika z pradem,

bada oddziatywania ~ magneséw
iprzewodnikow  zpradem  oraz

trwatych
wzajemne

i magnesu
[ ]

Uczen:

poréwnuje oddziatywania elektrostatyczne
i magnetyczne

wyjasnia, na czym polega namagnesowanie
ferromagnetyku; postuguje si¢ pojeciem
domen magnetycznych

stwierdza, ze linie, wzdluz ktorych igla
kompasu lub opitki uktadaja si¢ wokot
prostoliniowego przewodnika z pradem,
maja ksztatt wspotsrodkowych okregow
opisuje sposoby wyznaczania biegunowosci
magnetycznej  przewodnika  kotowego
izwojnicy (reguta $ruby prawoskretnej,
regula prawej dloni, na podstawie ulozenia
strzatek oznaczajacych kierunek pradu —
metoda liter S i N); stosuje wybrany sposob

wyznaczania biegunowosci przewodnika
kotowego lub zwojnicy

opisuje dziatanie dzwonka
elektromagnetycznego lub zamka

elektrycznego, korzystajac ze schematu
przedstawiajacego jego budowe

rozwigzuje zadania (lub problemy) bardziej
zlozone  dotyczace  tresci  rozdziatu
Magnetyzm

postuguje si¢ informacjami pochodzacymi
z analizy przeczytanych tekstow (W tym
popularnonaukowych) dotyczacych tresci
rozdziatu Magnetyzm (w tym tekstu:
WiasciwoSci magnesow iich zastosowania
zamieszczonego w podrgczniku)

Uczen:

rozwigzuje zadania zlozone, nietypowe

(lub  problemy) dotyczace tresci
rozdziatu Magnetyzm
realizuje wlasny projekt zwigzany

z trescig rozdziatu Magnetyzm
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oddziatywanie przewodnikéw z pradem,
e bada zalezno$¢ magnetycznych  wilasciwosci
zwojnicy od  obecno$ci W niej rdzenia
z ferromagnetyku oraz liczby zwojéw i natgzenia
pradu ptynacego przez zwoje,
korzystajac  zich opisow i przestrzegajac  zasad
bezpieczenstwa; wskazuje role uzytych przyrzadéw oraz
czynniki istotne inieistotne dla wynikéw doswiadczen;
formutuje wnioski na podstawie tych wynikow
®  rozwigzuje proste zadania (lub problemy) dotyczace
tresci rozdziatu Magnetyzm
IV. DRGANIA i FALE
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
®  opisuje ruch okresowy wahadta; wskazuje|®  opisuje ruch drgajacy (drgania) ciata; wskazuje|®  postuguje  si¢  pojeciami:  wahadla|®  projektuje i przeprowadza
potozenie roéwnowagi iamplitude tego potozenie rownowagi i amplitude drgan matematycznego, czgstotliwosci  drgan doswiadczenie (inne niz opisane
ruchu; podaje ‘przykiady ‘ruc,h.u e poshuguje sic pojeciem czestotliwosci jako liczba wiasnych wpodr(;.cz.niku) w.celu zbadania, qd
okresowego w otaczajacej rzeczywistosci pelnych drgan (wahni¢¢) wykonanych w jednostce|®  analizuje wykresy zalezno$ci potozenia od czego (i jak) .Zalezq, ?Od, Czego me
e postuguje  sie  pojeciami  okresu czasu (f=nt) i na tej podstawie okresla jej jednostke (1 czasu wruchu drgajacym; na podstawie zaleza okres i czgstotliwos¢ w ruchu
i czestotliwoéci wraz zich jednostkami Hz=1s); stosuje w obliczeniach zwigzek micdzy tych wykreséw poréwnuje drgania ciat okresowym; OP?COWUJ; '11.(rid/tyczr.11e
: woded e ocenia wyniki o$wiadczenia;
do opisu ruchu okresowego czgstotliwo$cia a okresem drgan (f=1T) e analizuje wykres fali; wskazuje oraz formutuje wn}ilz)lski i prezentuje efekty
®  wyznacza amplitude i(,)kIGESA drgaril na|e do$wiadczalnie =~ wyznacza 9kre§ . icze;stotli.woéc? wyznacza jej diugoé{: . iiamplitl%(.i@; przeprowadzonego badania
podstawie wykresu zaleznosci potozenia w ruchu okresowym; bada jakosciowo zalezno$é poréwnuje fale na podstawie ich ilustracji 2zt zadania zlo? (ot
: i oA rozwiazuje zadania zlozone, nietypowe
od czasu okre§u vyahadia od Jego dhugosci 1zaleznpsc okrgsu e  omawia mechanizm wytwarzania (b q rJo olomy). dotyoasee y{)res'ci
e wskazuje drgajace ciato jako zrodlo fali drgar{ cigzarka od Jego masy (kprzystajgc.;oplsu dzwigkow ~ w wybranym  instrumencie dzi I; D V) fal 4
mechanicznej; posluguje si¢ pojeciami: doswiadczen); wskazuje czynniki istotne i nieistotne muzycznym rozdziatu Drgama i jale
amplitudy, okresu, czestotliwosei dla wynikow doswiadczen; zapisuje wyniki pomiarow L . . .|® realizuje wlasny projekt zwigzany
i dﬁlgos’.c}i, fali do opisu t?al' podaje wraz zich jednostka, zuwzglednieniem informacji ° r(;zwla,zuje zadania (ll{b.proble.my) bardzl.ej z tre$cig rozdziatu Drgania i fale (inny
przyktady fal meche:nicznych 0 Hiﬁ?p?WnOS’Ci; przeprowadza oblicz.enia. i zapisuje ?f(;;:ne dotyczace tresci rozdziatu Drgania niz opisany w podreczniku)
W otaczajacej rzeczywistosci wyniki zaokragloqe d_o .zadanej liczby cyfr o o A
. twierd e srodh dowicku iest znaczacych; formutuje wnioski ®  postuguje si¢ informacjami pochodzacymi
stwierdza, ze zrodtem dzwigku jes . : :
drgajace ciato, a do jego rozchodzenia sig|® przedstawla na sghematycznym rysunku vyykres z anallellﬁ' np;lzﬂicivytaflll})’cz tteksztow }(lw trtXH;
; ¢ - : zalezno$ci potozenia od czasu wruchu drgajacym; popuiarno owye otyczacych trese
potrzebny jest osrodek (dzwigk nie . . . , rozdziatu Drgania i fale
rozchodzi sie w prozni); podaje przyktady zaznacza na nim amplitude i okres drgan e Tt . o
zrodet dzwigkow w otaczajacej|®  opisuje rozchodzenie si¢ fali mechanicznej jako proces * rerah.que prf)Jekt. Predkos¢ ! czgstotliwosc
rzeczywistosci przekazywania energii bez przenoszenia materii dzwigku (opisany w podreczniku)
e stwierdza, ze fale dzwigkowe mozna|®  postuguje si¢ pojeciem predkosci rozchodzenia sig
opisa¢ za pomocg tych samych zwigzkow fali; opisuje zwigzek miedzy predkoscia, ditugoscia
migdzy dhugoscia, predkoscia, i czestotliwoscig (lub okresem) fali
3525;2(;1;;%% Jokresem fﬁi’myﬁf e stosuic wobliczeniach zwiazki migdzy okresem,

czestotliwosceia i dugoscia fali wraz z ich jednostkami




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

porownuje  wartosci  predkosci  fal
dzwigkowych ~ wroznych  osrodkach,
korzystajac z tabeli tych wartosci

wymienia rodzaje fal
elektromagnetycznych: radiowe,
mikrofale, promieniowanie podczerwone,
$wiatlo  widzialne,  promieniowanie
nadfioletowe, rentgenowskie i gamma;
podaje przyktady ich zastosowania

przeprowadza doswiadczenia:
e demonstruje ruch drgajacy cig¢zarka

zawieszonego na nici; wskazuje
potozenie  rownowagi  iamplitude
drgan,

e  demonstruje powstawanie
sznurze i wodzie,

e wytwarza dzwigki iwykazuje, ze do
rozchodzenia si¢ dzwigku potrzebny
jest osrodek,

e wytwarza dzwigki; bada jakosciowo
zaleznos¢ ich wysokosci od
czgstotliwosci drgan 1izalezno$¢ ich
glosnosci od amplitudy drgan,

korzystajac zich opisow; opisuje przebieg

przeprowadzonego doswiadczenia,
przedstawia wyniki i formutuje wnioski

wyodregbnia z tekstow, tabel i ilustracji
informacje kluczowe dla opisywanego
zjawiska lub problemu; rozpoznaje
zalezno$¢ rosngca iza- lezno$¢ malejaca
na podstawie danych z tabeli

wspolpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji
i doswiadczen,  przestrzegajac  zasad
bezpieczenstwa

rozwigzuje proste (bardzo latwe) zadania
dotyczace tresci rozdziatu Drgania i fale

fali na
°

do$wiadczalnie  demonstruje  dzwigki
czestotliwodciach  z wykorzystaniem
przedmiotu lub instrumentu muzycznego

o réznych
drgajacego

opisuje mechanizm powstawania i rozchodzenia si¢ fal
dzwigkowych w powietrzu

postuguje si¢ pojeciami energii 1 nat¢zenia fali; opisuje
jakosciowo zwigzek migdzy energig fali a amplituda
fali

opisuje jakosciowo zwigzki miedzy wysokoscia
dzwigku a czgstotliwoscig fali imigdzy natgzeniem
dzwigku (glosnoscia) a energia fali i amplituda fali
stwierdza, ze zrodtem fal elektromagnetycznych sa
drgajace tadunki elektryczne oraz prad, ktorego
natgzenie zmienia si¢ w czasie

podaje warto$¢ predkosci fal elektromagnetycznych
w prozni

rozwigzuje proste zadania (lub problemy) dotyczace
treSci  rozdzialu  Drgania  ifale  (przelicza
wielokrotnosci i podwielokrotno$ci oraz jednostki
czasu, przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik
zaokraglony do zadanej liczby cyfr znaczacych)

V. OPTYKA

Uczen:

wymienia zrédla Swiatta; postuguje si¢

Uczen:

opisuje  rozchodzenie si¢ $wiatta  w osrodku

Uczen:

e  wskazuje

predkosé

Swiatla

jako

Uczen:

®  rozwiazuje zadania ztozone, nietypowe




Stopien dopuszczajacy

Stopien dostateczny

Stopien dobry

Stopien bardzo dobry

pojeciami: promien $wietlny, wiazka
Swiatla, o$rodek optyczny, osrodek
optycznie jednorodny; rozréznia rodzaje
zrodet $wiatta (naturalne i sztuczne) oraz
rodzaje  wigzek  Swiatla
rownolegla i rozbiezna)

ilustruje prostoliniowe rozchodzenie si¢

swiatta w o$rodku jednorodnym; podaje *

przyktady prostoliniowego biegu
promieni Swiatta W otaczajacej
rzeczywistosci

opisuje mechanizm powstawania cienia

i polcienia jako konsekwencje
prostoliniowego rozchodzenia si¢ §wiatla
w osrodku jednorodnym; podaje

przyktady powstawania cienia i potcienia
w otaczajacej rzeczywistosci
poréwnuje zjawiska odbicia
irozproszenia $wiatla; podaje przyktady
odbicia i rozproszenia Swiatta
w otaczajacej rzeczywistosci

rozroznia zwierciadla plaskie i sferyczne
(wklgste 1 wypukte); podaje przyktady
zwierciadel w otaczajacej rzeczywistosci

postuguje si¢ pojgciami osi optycznej
ipromienia  krzywizny  zwierciadla;
wymienia cechy obrazow wytworzonych
przez zwierciadta  (pozorne lub
rzeczywiste, proste lub odwrdcone,
powigkszone, pomniejszone lub tej samej
wielkos$ci co przedmiot)

rozroznia obrazy: rzeczywisty, pozor-ny,
prosty, odwrdcony,
pomniejszony, tej samej wielkosci co
przedmiot

opisuje $wiatlo lasera jako jedno-barwne
iilustruje to brakiem rozszczepienia
W pryzmacie; porownuje przejscie Swiatta
jednobarwnego i $wiatla biatego przez
pryzmat

rozroznia rodzaje soczewek (skupiajace i
rozpraszajace); postuguje si¢ pojeciem osi

(zbiezna,
[ ]

powigkszony, R

jednorodnym

opisuje $wiatto jako rodzaj fal elektromagnetycznych;
podaje przedzial dlugosci fal Swietlnych oraz
przyblizong warto$¢ predkosci $wiatta w prozni

. . |e
przedstawia na schematycznym rysunku powstawanie

cienia i polcienia

opisuje zjawiska za¢mienia Stonca i Ksi¢zyca
postuguje si¢ pojeciami: kata padania, kata odbicia
inormalnej do opisu zjawiska odbicia $wiatta od
powierzchni ptaskiej; opisuje zwigzek migdzy katem
padania akatem odbicia; podaje istosuje prawo
odbicia

opisuje zjawisko odbicia $wiatla od powierzchni
chropowatej

analizuje bieg promieni
w roznych kierunkach,
zwierciadla ptaskiego

wychodzacych  z punktu
a nastgpnie  odbitych od

opisuje  ikonstruuje graficznie bieg promieni
ilustrujacy ~ powstawanie =~ obrazéw  pozornych
wytwarzanych przez zwierciadto ptaskie; wymienia
trzy cechy obrazu (pozorny, prosty itej samej
wielko$ci co przedmiot); wyjasnia, kiedy obraz jest
rzeczywisty, a kiedy — pozorny

opisuje  skupianie si¢ promieni w zwierciadle
wklestym; postuguje si¢ pojgciem ogniska zwierciadta
podaje  przyklady = wykorzystania  zwierciadet
w otaczajacej rzeczywistosci

opisuje jakosciowo zjawisko zatlamania $wiatla na

granicy dwoch osrodkéw rdéznigcych si¢ predkoscia
rozchodzenia si¢ $wiatta;  wskazuje  kierunek
zalamania; postuguje si¢ pojeciem kata zatamania

podaje i stosuje prawo zatamania §wiatta (jakosciowo)

opisuje $wiatto biate jako mieszaning barw; ilustruje to
rozszczepieniem $wiatta w pryzmacie

opisuje i ilustruje bieg promieni rownolegtych do osi
optycznej przechodzacych przez soczewki skupiajaca

irozpraszajaca, postugujac si¢ pojeciem ogniska; .

rozrdznia ogniska rzeczywiste i pozorne

wyjasnia istosuje odwracalno§¢ biegu promieni
$wietlnych (stwierdza np., ze promienie wychodzace

maksymalng predkosée przeptywu
informacji; poréwnuje wartosci predkosci
Swiatta w réznych osrodkach
przezroczystych

wyjasnia mechanizm zjawisk zaémienia
Stonca  iKsigzyca,  korzystajac  ze
schematycznych rysunkow
przedstawiajacych te zjawiska

projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
potwierdzajace roéwnos¢ katow padania
iodbicia;  wskazuje czynniki istotne
inieistotne dla wyniku doswiadczenia;

prezentuje ikrytycznie ocenia wyniki
do$wiadczenia
wyjasnia istosuje odwracalno$¢ biegu

promieni $wietlnych (stwierdza np., ze
promienie wychodzace z ogniska po
odbiciu od zwierciadta tworza wigzke
promieni rownolegtych do osi optycznej)
przewiduje rodzaj ipolozenie obrazu
wytwarzanego przez zwierciadla sferyczne
w zalezno$ci od odlegtosci przedmiotu od
zwierciadla

wyjasnia mechanizm rozszczepienia Swiatta
w pryzmacie, poshugujac si¢ zwiagzkiem
miedzy predkoscig $wiatla a dtugoscia fali
Swietlnej w roznych osrodkach i odwotujac
si¢ do widma $wiatla biatego

poréwnuje  obrazy  wzaleznoSci  od
odlegtosci  przedmiotu od  soczewki
skupiajacej i rodzaju soczewki

przewiduje rodzaj ipolozenie obrazu
wytworzonego przez soczewki
w zalezno$ci od odlegtosci przedmiotu od
soczewki, znajac polozenie ogniska (i
odwrotnie)

rozwigzuje zadania (lub problemy) bardziej
ztozone dotyczace tresci rozdziatu Optyka
postuguje si¢ informacjami pochodzacymi
z analizy przeczytanych tekstow (w tym
popularnonaukowych) dotyczacych tresci

(lub  problemy), tresci

rozdziatu Optyka

dotyczace

realizuje wlasny projekt zwigzany
z tredcig rozdziatu Optyka




Stopien dopuszczajacy Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo dobry
optycznej soczewki; rozrdéznia symbole zogniska po zalamaniu wsoczewce skupiajacej rozdziatu  Optyka (w tym  tekstu:
soczewki skupiajacej 1rozpraszajacej; tworzg wigzke promieni rownolegtych do osi Zastosowanie prawa  odbicia i prawa
podaje przyktady soczewek w otaczajacej optycznej) zalamania Swiatta zamieszczonego
rzeczywistosci  oraz - przyklady ichleq  gpisuje budowe oka oraz powstawanie obrazu na W podreczniku)
wykorzystania siatkdwce, korzystajac ze schematycznego rysunku

® opisuje bieg promieni ilustrujacy przedstawiajacego budowe oka; postuguje si¢
powstawanie  obrazow  rzeczywistych pojeciem akomodacji oka
i pozornych wytworzonych Prz€Zle  przeprowadza doswiadczenia:
soczewki, znajgc polozenie ogniska . L .
. . e  demonstruje zjawisko prostoliniowego
®  przeprowadza doswiadczenia: rozchodzenia si¢ $wiatla,

i F)bSCrWLl_]? bieg promuient s'w1ati.g e  skupia rownolegla wiazka $wiatta za pomoca
1wykarzur|e przekazywanie  energii zwierciadla wklestego i wyznacza jej ognisko,
przez SW.laﬂO, . ®  demonstruje powstawanie obrazOw za pomocg

e  obserwuje powstawanie obszarow zwierciadel sferyeznych,
cienia i polcienia, LT L. .

oo L . e  demonstruje zjawisko zatamania $wiatta na granicy
e Dbada zjawiska odbicia irozproszenia osrodkow,
Swiatla, . o . .
. e  demonstruje rozszczepienie Swiatla w pryzmacie,

e  obserwuje obrazy wytwarzane przez . . i
zwierciadlo plaskie, obserwuje obrazy| © demonstruje powstawanie obrazOw za pomoca
wytworzone przez zwierciadla soczev.vek, ) _
sferyczne, przestrzegajac zasad bezplecz.er_'ls.twa; szl_@zuje rolg

o obserwuje bieg promienia $wiatla po uiytych przyrzz%déw oraz czynmkl istotne i nieistotne dl.a

. . , wynikow do$wiadczen; formutuje wnioski na podstawie
przejsciu do  innego  osrodka tych wynikéw
w zalezno$ci od kata padania oraz o )
przejécic  §wiatta  jednobarwnego|®  rozwiazuje proste zadania (lub problemy) dotyczace
i $wiatla biatego przez pryzmat, tresci rozdziatu Optyka

®  obserwuje bieg promieni rownolegltych
do osi optycznej przechodzacych przez
soczewki skupiajacg i rozpraszajaca,

®  obserwuje obrazy wytworzone przez
soczewki skupiajace,

korzystajac z ich opisu i przestrzegajac

zasad bezpieczenstwa; opisuje przebieg

do$wiadczenia (wskazuje rol¢ uzytych

przyrzaddw oraz czynniki istotne i nieistotne

dla  wyniku doswiadczen), formuluje

whnioski na podstawie wynikow

dos$wiadczenia

®  wyodrebnia z tekstow, tabel i ilu-stracji

informacje kluczowe dla opisywanego
zjawiska lub problemu




Stopien dopuszczajacy Stopien dostateczny Stopien dobry Stopien bardzo dobry

e wspdlpracuje w zespole podczas
przeprowadzania obserwacji
i doswiadczen,  przestrzegajac  zasad
bezpieczenstwa

®  rozwigzuje proste (bardzo latwe) zadania
dotyczace tresci rozdziatu Optyka

Wymagania umozliwiajace uzyskanie stopnia celujacego obejmuja wymagania na stopien bardzo dobry (uczen jest tworczy, rozwigzuje zadania problemowe w sposob
niekonwencjonalny, potrafi dokona¢ syntezy wiedzy, a na tej podstawie sformulowac hipotezy badawcze i zaproponowaé sposéb ich weryfikacji, samodzielnie prowadzi
badania o charakterze naukowym, z wlasnej inicjatywy poglebia wiedzg, korzystajac z réznych zrodet, poszukuje zastosowan wiedzy w praktyce, dzieli si¢ wiedza z innymi
uczniami



